BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

DEUTSCHES

PATENTSCHRIFT 1117721

PATENTAMT

DBP 1117721
'KL.21d1 11
mrernaT.RL. H 02Kk

ANMELDETAG: 18. SEPTEMBER 1959

BEKANNTMACHUNG
DER ANMELDUNG,
UND AUSGABE DER
AUSLEGESCHRIFT: 23. NOVEMBER 1961

AUSGABE DER
PATENTSCHRIFT: 20. JUNI 1962

STIMMT UBEREIN
MIT AUSLEGESCHRIFT

1117721 (V17266 VIIIb/21dY)

1

Die Erfindung behandelt eine als Elektromotor aus-
gebildete magnetelektrische Maschine mit einem Per-
manentmagnet- Rotorsystem, die aus wenigen Einzel-
teilen in einfacher Weise zusammengesteckt werden
kann., Gegeniiber den bereits bekannten Maschinen
zeichnet sich der erfindungsgemifBe Motor durch das
weitgehende Fehlen von Verschraubungen oder an-
deren umstindlichen Fixierungsmitteln und durch die
Moglichkeit einfachen, schnellen Zusammenbaus aus.
Das Permanentmagnet-Rotorsystem ist dabei in
axialer Richtung neben den Erregerfeldspulen ange-
ordnet. Die Erregerfeldspulen sind auf aus FEisen-
blechen mit hakenformig abgebogenen Polschuhen
bestehende Spulenkerne aufgebracht, wobei die Spu-
lenkerne durch ein ebenfalls aus Eisenblech beste-
- hendes U-formiges Magnetjoch miteinander verbun-
den sind, dessen Schenkel gleichzeitig die Spulen-
kerne in ihrer ganzen Linge verstirken. Gemif3 der
Erfindung ist der Motor zusammensteckbar aus auf-
schiebbaren Korpern aus Isoliermaterial, die aus
einem rohrartigen Teil und einem scheibenformigen
Flansch bestehen, dessen Durchmesser etwas groBer
ist als der des Rotors. Diese Korper werden unter
Zwischenschaltung der Lager auf die Welle aufge-
schoben, wobei die Flansche der Korper an ihrem
Umfang Schlitze aufweisen, die an ihrer dem Rotor
zugewandten Seite jeweils eine radial auswirts ver-
laufend angeordnete Aussparung aufweisen, und wo-
bei jeder solcher Aussparung jeweils eine zinnenartige
. Randkerbung zugeordnet ist. Der Motor wird nach
auflen abgeschlossen durch zwei Deckel mit Wellen-
durchgangséffnung, die seitlich abschlieen und den
Umfang der Flansche haben, und durch einen zylin-
drischen AuBenmantel, in welchem diese Deckel ein-
geschraubt, eingebordelt oder sonstwie befestigt sind.
Die Abb. 1 bis 7 zeigen die Einzelteile einer Aus-
filhrungsform eines erfindungsgemédfen Elektro-

motors.
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Abb. 1 zeigt den Rotorl, der an seinem Umfang '

permanentmagnetisiert ist und der auf der Welle 2

40,

sitzt. Uber diese Welle wird beidseitig jeweils ein

Korper 3 aufgeschoben, der in Abb.2a und 2b dar-
gestellt ist. Der Korper besteht aus Isoliermaterial,
z.B. thermoplastischem Kunststoff oder Kunstharz-
preBBmasse. Er kann in einfacher Weise gespritzt oder
gepreB3t werden. Der Korper besteht aus einem rohr-
artigen Teil4 und einem Flansch 5, den Abb.2b in
der Aufsicht zeigt. Der Flansch 5 enthidlt eine die
Welle 2 mit reichlichem Spiel umfassende Offnung,
welche die Fortsetzung der Rohrdfinung bildet.
Rohrdurchmesser und Rohrprofil kénnen kreis-
formig oder der Korper kann in Gestalt eines Viel-
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ecks ausgefiihrt sein. ZweckmiBig ist dabei eine
duBere Profilierung als n-Eck, wobei n der Zahl der
Spulenkorper 13, die nachstehend erwdhnt werden,
entspricht.

Abb.2b zeigt die Aufsicht auf einen Flansch §,
und zwar von der dem Rotor zugewandten Seite aus.

Es sind » Schlitze 7 im Abstand von jeweils
360/n Grad angeordnet. Uber diesen Schlitzen befin-
det sich radial nach auswirts gerichtet jeweils eine
Aussparung 8, an der also der Flansch entsprechend
diinner ist.

Der Flansch 5 weist ferner n zinnenartige Emker—,
bungen 10 an seinem Umfang auf, die ebenfalls re-
gelmiBig am Umfang angeordnet sind und jeweils
zwischen zwei Aussparungen 8 liegen. An der dem
Rohr4 zugewandten Seite des Flansches sind unter
diesen Einkerbungen 10 ]ewells kurze Aussparungen 9
angeordnet.

Zum Aufbau des Ausfuhrungsbelspxels sind nun
2 n Polschuhe notig, die in Abb.3 dargestellt sind.
Diese Polschuhe bestehen aus Weicheisenblechen mit
geeignet gewdhlter Permeabilitit, die in die Schlitze 7, -
die Einkerbungen 10 und die Aussparungen8 und 9
passen. Die in Abb. 3 dargestellten Polschuhe 11 wer-
den nun durch die Schlitze 7 geschoben und umfas-
sen in dem gegeniiberliegenden Flansch S, in dessen
Einkerbung 10 liegend, mit ihrem hakenfGrmig ab-
gebogenen Ende den anderen Korper4, wihrend sie

-mit jhrem abgewinkelten Mittelstlick in der Aus-

sparung 8 iiber dem: Schlitz 7 liegen. Die beiden Kor-
per4 werden auf diese Weise nach Einstecken der
Polschuhe 11 in ihrem Abstand fixiert. Die unge-
kropften Enden der Polschuhe 11 ragen jeweils auf
der dem Rohr zugewandten Seite des Flansches5
heraus. Uber sie werden nun die in Abb.4a und 4b
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dargestellten SpulenkGrper 13 mit aufgewickelten
Spulen 14 gesteckt. In die Offnung15 dieser Spulen-
korper 13 paBt noch ein Poljoch 12, das in Abb.5a
und 5b dargestellt ist. Dieses Poljoch besteht aus
Weicheisen und wird mit seinem einen Schenkel in
die Offnung 15 eines Spulenkérpers 13 geschoben,

mit seinem anderen Schenkel in die Spulenéffnung15 -

des je nach der Schaltungsart zugehdrigen Gegen-
pols. Die Zuordnung richtet sich in an sich bekann-
ter Weise nach dem Wickelschritt. .

Die Spulenkorper 14 sitzen nun auf dem Rohrkor-
perd auf. Da sie auch vorn den Flansch 5 beriihren,
ist nach Aufbringung der Spulenk&rper und Einschie-
ben der Poljoche 12 ein fester Verband entstanden:
Die Korper3 sind beiderseits fixiert und bilden mit
den Spulen ein einheitliches Ganzes. Dabei muB die
Offnung 15 der Spulenkorper13 so bemessen sein,
daB der herausragende Teil des Polbleches 11 und
der Schenkel des Poljochs 12, eng sitzend, diese Off-
nung ausfiillen.

Selbstverstindlich miissen die Spulenwicklungen
nun nach dem vorgegebenen Schaltungsplan mitein-
ander verbunden werden.

ZweckmaBig wird nun iiber die so entstandene Ein-
heit ein in Abb.6 dargestellter Zylinder 18 gescho-
ben. Die Welle2 wird durch zwei Lager6, die in
dafiir vorgesehene Halterungen des Rohres4 passen,
gelagert, und in an sich bekannter Weise wird die
Welle2 gegen seitliche Verschiebungen durch ent-
sprechende Formgebung der Welle oder Zwischen-
legung von Rohrchen oder sonstigen Abstand halten-
den Elementen gesichert. Den seitlichen Abschlu3
bilden zwei Deckel, wie sie in Abb. 7 dargestellt sind.
Diese Deckel werden mit dem Zylinder 18 in an sich
“ bekannter Weise, etwa durch Umbérdeln des Zylin-
ders 18, verbunden.

Abb. 8 zeigt einen fertig zusammengesteckten Mo-

tor im Schnitt. :

Die Vorteile eines erfindungsgemifien Motors lie-
gen zuniéchst in seiner auBerordentlich einfachen, nur
wenig Montagearbeit erfordernden Zusammenstel-
lung. Der Motor ist auBerordentlich raumsparend
gebaut. Sein Wirkungsgrad ist infolge des giinstigen
Feldverlaufs groB. Die Herstellung der Teile des Mo-
tors ist auBlerordentlich billig. Das Ausfiihrungsbei-
spiel zeigt, mit wie wenig verschiedenen Teilen dabei
auszukommen ist.

Eine Abart des Erfindungsgedankens liegt darin,
daB die beiden Korper 4 durch Stege 19 zu einem
cinheitlichen Teil verbunden sind. Die Herstellung
eines solchen Formkorpers ist nicht schwierig. Ein
solcher Formkorper muB8 aber entlang der Mittel-
achse geschnitten werden, und zwar sowohl aus
Griinden der Herstellung, wie auch deshalb, um den
Korper um Rotor und Welle legen zu kénnen. Dabei

" kann auch der AuBenzylinder 18 mit angegossen oder
angeprefit werden. ZweckmiBig wird man in diesen
Fillen dem einheitlichen Formkérper die Gestalt von
zwei Halbschalen, die man irgendwie zusammenhal-

. ten wird, geben. Dieses Zusammenhalten kann durch

Ringe oder Binder erfolgen. Besonders zweckmiBig

ist dabei ein Zusammenhalten durch die Seitendek-
kel, die entsprechende Ringnuten aufweisen, in welche
der Mantelzylinder eingreift.

Man kann auch weitergehen-und kann in diesen so
entstandenen Formkorper gleich die Polbleche 11, je
nach der Herstellungsart des Formkorpers, einpres-
sen, einspritzen oder sonstwie einbringen.
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Abb.9 und 10 zeigen Ausfiihrungsbeispiele eines
solchen Formkorpers. Man sieht die Stege19 und
die Polbleche11. Der Formkorper ist in Gestalt
zweier Halbschalen ausgefiihrt. In Abb. 10 ist ein
Formkorper dargestellt, bei dem der AuBenzylinder
angespritzt ist. Die beiden Schalen des Formkorpers
werden durch die Seitendeckel 20, die bei 21 jeweils
eine Ringnute aufweisen, in die der Deckel eingreift,
zusammengehalten.

Erfindungsgemil ausgefiihrte Maschinen kénnen
natiirlich auch in an sich bekannter Weise als Motor-
umformer gebaut werden. Dabei wird die eine Seite
der Spulen als Motor gewickelt, die gegeniiber-
liegende Seite als Generator. So gewickelte Maschi-
nen liefern auch sehr sauber um 90 Grad phasen-
versetzte Spannungen und Strome, die je nach Art
des Phasenwinkels auf der Generatorseite der Pri-
mirphase gegeniiber - definierte Verhiltnisse auf-
weisen.

Im Ausfithrungsbeispiel sind bei einem n-poligen
Rotor auf jeder Seite des Flansches n Polbleche 11
vorgesehen.

In an sich bekannter Weise kann die Anzahl der
vorgesehenen Polbleche erhéht oder vermindert
werden. Sie mufl aber nach bekannten Grundsitzen
immer geradzahlig sein. Die im Ausfiihrungsbeispiel
vorgesehene Anordnung von 2 n Polblechen hat sich
als zweckmiBig erwiesen. Sie steigert den Wirkungs-
grad, und die Unterbringung einer entsprechenden
Anzahl von Polen ist beim erfindungsgeméBen Auf-
bau unschwer moglich. ,

PATENTANSPRUCHE:

1. Als Elektromotor ausgebildete magnetelek-
trische Maschine mit einem Permanentmagnet-
- Rotorsystem, das in axialer Richtung neben den
zur Erregung des Stators vorgesehenen Feldspulen
angeordnet ist, die auf aus FEisenblechen mit
hakenférmig abgebogenen Polschuhen bestehende
Spulenkerne aufgebracht sind, wobei die Spulen-
kerne durch ein ebenfalls aus Eisenblech be-
stehendes U-formiges Magnetjoch miteinander
verbunden sind, dessen Schenkel gleichzeitig die
Spulenkerne in ihrer ganzen Linge verstirken,
dadurch gekennzeichnet, daB der Motor zusam- -
mensteckbar ist aus aufschiebbaren K&rpern (3)
aus Isoliermaterial, die aus einem rohrartigen Teil
(4) und einem scheibenférmigen Flansch (5) be-
stehen, dessen Durchmesser etwas groBer ist als
der des Rotors (1), und daB die Korper (3) unter
Zwischenschaltung der Lager (6) auf die Welle
(2) aufgeschoben werden, wobei die Flansche (5)
an ihrem Umfange Schlitze (7) aufweisen, die an
ihrer dem Rotor zugewandten Seite jeweils eine
‘radial  auswirts verlaufend angeordnete Aus-
sparung (8) aufweisen, und wobei jeder solchen
Aussparung jeweils eine zinnenartige Randkerbung
(10) zugeordnet ist, und aus zwei Deckeln (16)
mit Wellendurchgangsoffnung (17), die seitlich
abschlieBen und den Umfang der Flansche (5)
haben, und aus einem zylindrischen AuBenmantel
(18), in welchem diese Deckel (16) eingeschraubt,
eingebordelt oder sonstwie befestigt werden.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet,. daB die beiden Korper (3) durch
den Rotor iiberspannende Stege (19) miteinander
verbunden sind, jedoch aus mehreren, vornehm-
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lich zwei Teilen: bestehen, deren Schnittebene
durch den Mittelpunkt der Flansche (5) geht.

3. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, da in den Formkorper (3) die Pol-
bleche (11) in den Flanschen (5), zwischen den
Verbindungsstegen (19) verlaufend, eingegossen,
eingespritzt oder eingepreBt sind, und die Teile
des Formkorpers (3) durch Ringe, durch den
Mantelzylinder (18), durch iibergreifende, auf-
geschraubte oder aufgesteckte Seitendeckel oder
sonst in an sich bekannter Weise zusammengehal-
ten werden.

6

4. Maschine nach Anspruch 1, 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Anzahl der Pol-
bleche (11), der zugehorigen Schlitze und Aus-
sparungen (7, 8, 9) und Einkerbungen (10) eine
gerade Zahl ist. ,

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschriften Nr. 837 872, 843 440,

10 913436, 922 181;

deutsche Auslegeschrift Nr. 1014 637;
schweizerische Patentschrift Nr. 262 080.
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