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Steuerung fiir elektrisch betriecbene Modellfahrzeuge auf Schienen
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Patenterteilung bekanntgemacht am zo. Mirz 1941

Die Erfindung bezieht sich auf eine Steue-
rung fiir elektrisch betriebene Modellfahr-
zeuge auf Schienen, wie z. B. Lokomotiven
fiir Lehrzwecke o.dgl., deren Kennzeichen
darin besteht, daf nur die beiden Lauf-
schienen fiir das Fahrzeug stromfiihrend sind
und zugleich als Ubermittler mehrerer von-
einander unabhingig fliefender Schalt- oder
Betriebsstrome dienen, in welche den Strom-
fluB regelnde Organe eingebaut sind, die in
elektrisch betriebene Fahrzeuge eingebaute
Antriebseinrichtungen, wie Motore o. dgl,
beeinflussen.

Diese MaBnahme bietet den Vorteil, daB
mehrere Gerate von den beiden stromfiihren-
den Leitungen unabhingig voneinander und
gleichzeitig betrieben oder stillgesetzt werden
kénnen, ohne daB eine dritte stromfithrende
Leitung notwendig ist.

Hierdurch wird es moglich, fiir elektrisch
betriebene Lokomotiven naturgetreue Wei-

chen verwickelter Bauart wie einfache und
doppelte Kreuzweichen bei geringen Spur-
weiten in kleinem MaBstab praktisch auszu-
fithren, und auBerdem wird die Herstellung
solcher Gleisanlage infolge Fortfalls eines
dritten Leiters wesentlich verbilligt, ohne daf
dadurch die Bedienung einer solchen Eisen-
bahnanlage erschwert wird, im Gegenteil, sie
entspricht fiir Lehrzwecke dem natiirlichen
Bau einer wirklichen Eisenbahnanlage.

Die Erfindung ist auf der Zeichnung an
einer Modellfahrzeugbahn als Ausfithrungs-
beispiel schematisch erldutert,

Fig. 1 zeigt die AnschluBgerite mit den
Fahrschienen fiir elektrische ILokomotiven,
welch letztere nicht dargestellt sind;

Fig.2 zeigt die Fahrschienen mit zwei
elektrischen ILokomotiven;

Fig.3 zeigt die Fahrschienen mit einer
elektrischen Lokomotive in anderer Ausfith-
rungsform;
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Fig. 4 zeigt die Tahrschienen mit zwei
elektrischen ILokomotiven unterschiedlicher
Bauart, und

Tig. 5 zeigt die elektrische Anordnung ja .
ciner Lokomotive gemif derjenigen nach’
Tig. 2, jedoch mit vorgeschaltetem Schiitzen.

Gemah Fig. 1 fithrt eine von einer Wechsel-
stromquelle kommende TLeitung I, 1¥ zu f:iner
Fahrschiene 2. In die Leitung 1, 1% ist einge-
baut eine Nebenleitung 3, 3% 3% 3¢ und eine
Nebenleitung 4, 4% 49, 4¢. Der von der Strom-
quelle kommende, iiber die Leitung 1 zuge-
fithrte Strom flieBt in die Leitung 3 durch
ein Filter 5 und nimmt dann seinen Weg
durch die Leitung 3% einen Regler 6, die Lei-
tung 37, itber einen Schalter 7, die Leitung 3¢,
die Leitung 1¢ zu der Fahrschiene 2.

Der von der Fahrschiene 2z kommende Strom
nimmt seinen Weg durch die Leitung 1%, die
[ eitung 4, den Schalter 8, die Leitung 4% de:,n
Reglerg, die Leitung 47, ein Filter 1o, die
Leitung 4¢ zuriick fiber die Leitung T zur
Stromquelle. Eine zweite von der Wechsel-
stromquelle kommende Leitung 11 fithrt un-
mittelbar zu einer zweiten Fahrschiene 12.

- Im Ausfithrungsbeispiel sind die unabhin-
¢ig voneinander und gleichzeitig zu betrei-
benden Gerite als Lokomotiven L bzw. Ly
ausgebildet, die durch Motore M, M, ange-
trieben werden (vgl. Fig. 2).

Die Lokomotive L (Fig.2) erhilt ihren
Stromfluf von der Leitung 11 {tber die Schiene
2. Hier wird der Strom durch einen Schleii-
lontakt 13 abgenommen und iiber eine Lei-
tung 1.4, ein Filter 15, eine Leitung 16 d_em
Motor M zugefithrt, um von hier ither eine
Teitung 17 vermittels eines Schleifkontaktes
18 durch die Schiene 2 der Leitung 1¢ zuge-
fiihrt zu werden. Bei geschlossenem Schal-
ter 8 (Fig. 1) flieft der Strom dann weiter
Aurch die Leitung 1%, 4, iiber den Schalter §,
die Teitung 4%, den Regler9, die Leitung 4%,
durch das Filter 1o hindurch in die Lei-
tung 4¢ und von hier aus durch die Leitung 1
suriick zur Stromquelle. Der Motor M dieser
T.okomotive I wird durch den Schalter 8 an-
gelassen und hinsichtlich seines Drehinomen-
tes und seiner Drehzahl durch den Reglerg
gesteuert.

Der Motor #, der Lokomotive L, (Fig. 2)er-
hilt seine Stromzufithrung von der Leitung 1
fiber die Schiene 2, einen Schleifkontakt 19,
Leitung 20. Von dem Motor M flieBt der
Strom durch die Leitung 21, ein Filter 22,
eine Leitung 23, einen Schleifkontakt 24, die
Schiene 12, die Leitung 11 zuriick zur Strom-
quelle. Durch Schlieflen des Schalters 8
(Fig. 1) wird der Motor A/ angelassen und
hinsichtlich seines Drehmomentes und seiner
Drehzahl durch den Regler 9 gesteuert, wah-
rend der Motor 3/, durch Schliefen des Schal-
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ters 7 angelassen und hinsichtlich scines Dreh-
momentes und seiner Drehzahl durch den
Regler 6 gesteuert wird.

Gemil der Ausfithrung nach Fig. 2 konnen
die beiden Lokomotiven L, L; oder auch meh-

rere Lokomotiven gleichzeitig und unabhin-
" pig voneinander betrieben und in ihrer Dreh-

zahl sowie ihrem Drehmoment geregelt, ein-
und ausgeschaltet werdern.

Erwihnt sei noch, was zcichnerisch nicht
dargestellt ist, daB an Stelle der Motoren 1/,
M, gemiih Fig. 2z Schaltschiitzen oder Relais
angeordnet sein konnen, die gleichzeitig und
unabhingig voneinander durch Ein- und Aus-
schalten der ihnen zugeordneten Stromkreise
in Betrieb gesetzt oder auch durch Regeln des
Stromes betrieben werden.

Gemifl Fig.3 Lkann an einen Stromkreis
der Motor 37 und an cinen anderen Strom-
kreis ein Schaltschiitz .S angeschlossen sein,
die beide unabhidngig voneinander betrieben
und gleichzeitig gesteuert werden. In diesem
Fall wird der Schaltschiitz S von dem Reg-
ler 9 und der Motor M/ von dem Regler 6 ge-
steuert. Der Strom wird durch den Schleif-
kontakt 13 der Fahrschiene 12 entnommen
und durch eine Teitung 38, cin IFilter 39 dem
Schaltschiitzen .S zugefithrt, um von hier {iber
Leitungen g0, 41 zuriick zum Schleifkontakt
18 und damit zu der Fahrschiene 2 zu ge-
langen. Von der Fahrschiene 2 (Tig. 1) fliefit
der Strom durch die ILeitungen 1%, 4 dber
Schalter 8, Leitung Jv, Reglerg, Leitung 47,
Filter 10, Leitungen 4¢ und 1 zuriick zur
Stromquelle. Der Strom zum Betriebe des
Motors A/ (Fig. 3) wird durch den Schieif-
kontakt 18 der Fahrschiene 2 entnommen und
iiber die Leitungen 41, 42 dem Motor M zu-
gefithrt. Von dem Motor W fliefit der Strom
fiber eine Leitung 43, ein Filter .44 urch die
Leitung 38 und den Schleifkontakt 13 zur
Fahrschiene 12, um von hier {iber Leitung 11
zur Stromquelle zuriickzukehren.

GemiaB Fig. 4 kann an jeden Stromkreis je
ein Motor M, 1/, und je cin Schaltschiitz Sy,
S angeschlossen sein, und zwar derart, daB
jeder Motor an dem einen und der zu dem
Motor gehdrende Schaltschiltz jeweils an dem
anderen Stromkreis liegt. In diesem Fall wird
der Strom von dem Schleifkontakt 18 aus der
Schiene 2 abgenommen und durch die Leitung
23, ein Filter 26, den Schiitzen Sy, die Leitun-
gen 27, 28, den Schleifkontakt 13, die Schiene
12 und damit tiber die Leitung 11 zuriick zur
Stromquelle gefiihrt.

Der Strom fiir den Motor 4/ wird durch
den Schleifkontakt 13 der Schiene 12 entnom-
men und ither die Leitungen 28, 29 dem Mo-
tor 1/ zugefithrt und von hier aus durch ein
Filter 30 hindurch {iber die Leitung 25
zuriick zu dem Schleifkontakt 18 der Schiene 2
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geleitet, um von hier iiber die Leitungen 19,4,
Schalter 8, Leitung 4%, Regler 9, Leitung 4%,
Filter 10, Leitung 4¢, Leitung 1 zuriick zur
Stromquelle zu gelangen. Zum Betriebe des
Motors M, wird der Strom der Fahrschiene 2

‘durch den Schleifkontakt 19 entnommen.und

iber eine Leitung 31, ein Filter 32 dem Mo-
tor M zugefithrt, um von hier {iber Leitungen
33, 34 dem Schleifkontakt 2.4 der Schiene 12
zugefithrt zu werden. Von hier aus gelangt der
Strom itber die Leitung 11 zuriick zur Strom-
quelle. Der Strom fiir den Schiitzen .S, wird der
Schiene 12 durch den Schleifkontakt 24 ent-
nommen und durch die Leitungen 34, 35 dem
Schiitzen .S, zugefithrt, um von hier durch ein
Filter 36 {iber Leitung 31 dem Schleifkontakt
19 und damit der Schiene 2 zugefithrt zu wer-
den. Der Motor M, und der Schiitze .Sy wer-
deh durch den Regler 6 gesteuert, wihrend
der Motor M und der Schiitze S, durch den
Regler g gesteuert werden.

Gemif Fig. 5 ist ein Schiitze 37 mit dem
Motor M parallel geschaltet, so daf Motor
und Schiitze gleichzeitig betrieben werden
kdnnen. .

Die sich abwechselnden Stromkreise wer-
den dadurch erzeugt, dafl durch einen Zwei-
weggleichrichter 5, 10 ein Wechselstrom ein-
polig aufgetrennt wird und jeder der beiden
Pole durch die Leitungen 3%, 4% der Zulei-
tung 1 jeder fiir sich je einem Regler 6 bzw.9
mit Ein- und Ausschalter 7 bzw. 8 zugefiihrt
wird, um die Leitungen 3¢, 4 zu der Leitung 1¢
zusammengeschaltet der einen Fahrschiene 2
zuzufithren. Die zweite Leitung 11 ist un-
mittelbar mit der anderen Fahrschiene 12 ver-
bunden.

Je nach den geschilderten Ausfiihrungen
der Schaltungsmdglichkeiten sind die zu be-
treibenden Geriite, wie Motore M, M, Schalt-
schiitzen S, S;, S, o.dgl, unter Zwischen-
schalten von Ein- oder Zweiweggleichrich-
tern 15-22-39, 44-26, 30-36, 32 oder andere
Filter an die eine oder die andere Fahrschiene
mittels Stromabnehmer angeschlossen, wih-
rend der zweite Pol der Motore bzw. Schalt-
schiitzen unmittelbar an der zweiten Fahr-
schiene liegt.

Durch die gewihlte Anordnung wird er-
reicht, daB die zu betreibenden Gerite mit
einem pulsierenden Gleichstrom willkiirlich
regelbarer Stirke von ausgeschaltetem Strom
bis zum gréfBten Betriebsstrom versorgt wer-
den konnen, ohne daB die in der anderen
Stromrichtung ansprechenden Gerite dadurch
beeinflufit werden.

An Stelle eines in geeigneter Spannung zur
Verfiigung stehenden Wechselstromes kann
ein Gleichstrom treten, der zerhackt und durch
einen Transformator in Wechselstrom umge-
wandelt wird, —

Als Stromfilter konnen auBer Gleichrich-
tern, die den Strom in einer willkiirlich fest-
zulegenden Richtung sperren, auch elektrisch
wirkende Organe angesprochen werden, die
in Abhingigkeit von der Frequenz der ihnen
angelegten Spannung dem Strom ganz oder
zum Teil den Durchgang versperren bzw.
diesen durchlassen. Hierzu gehéren u. a.
Drosselspulen, Kondensatoren o. dgl. Organe,
die der Frequenz der zu sperrenden Span-
nung gemil bemessen sowie geschaltet sein
konnen. .

So werden niederfrequente Stréme (z. B.
15 Polwechsel in der Sekunde) durch eine
Drosselspule flieflen kénnen, die einem mittel-
{requenten Strom (z. B. 500 Polwechsel in der
Sekunde) den Durchgang versperrt. Anderer-
seits kann einh entsprechender Kondensator
einen mittelfrequenten Strom durchlassen,
wihrend er einem niederfrequenten Strome
den Durchgang fast ginzlich sperrt.

Vereinigungen verschiedener Arten von
Stromfiltern sind ebenfalls mdglich. Beispiels-
weise kann ein Wechselstrom, der die Dros-
selspule oder den Kondensator passiert hat,
nachtriglich noch durch einen Gleichrichter
geschickt werden. Pulsierende Gleichstréme
verhalten sich dabei wie Wechselstrome, so
dafl beide Stromrichtungen sich zur Tren-
nung benutzen lassen und zum Betrieb je
eines Gerites dienen konnen.

Die Drosselspulen kdnnen so gebaut sein,
daB sie gleichzeitig als Schaltschiitz die-
nen, d.h. es kann ein Schaltschiitz von be-
stimmter Selbstinduktion Verwendung finden.

Ferner kann ein Wechselstrom, der den
Gleichrichter passiert hat und somit zu einem
pulsierenden Gleichstrom geworden ist, nun-
mehr durch einen frequenzabhingigen Strom-
filter geschickt werden, der diesen je nach
Frequenz durchlift oder sperrt.

PartenNTANSPRUCHE:

1. Steuerung fiir elektrisch betriebene
Modellfahrzeuge auf Schienen, dadurch
gekennzeichnet, daf nur die beiden Lauf-
schienen (2, 12) fiir das Fahrzeug strom-
fithrend sind und zugleich als Ubermittler
mehrerer voneinander unabhingig flieBen-
der Schalt- oder Betriebsstréme dienen,
in welche den Stromfluf} regelnde Organe
(5, 10-6, g-7, 8) eingebaut sind, die in
elektrisch betriebene Fahrzeuge (L, L,)
eingebaute Antriebseinrichtungen, wie
Motore, Schiitzen o. dgl., beeinflussen.

2. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB durch einen Zweiweg-
gleichrichter (5, 10) ein Wechselstrom
einpolig aufgetrennt wird und jeder der
beiden Pole durch die Leitungen (3%, 4%)
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der Zuleitung (1) jeder fiir sich je einem
Regler (6 bzw. 9) mit Ein- und Ausschal-
ter (7 bzw.8) zugefithrt wird, um iiber
die Leitungen (3% 4) zu der Leitung (1%)
zusammengeschaltet der einen (2) von
zwei Fahrschienen (2, 12) zugefiihrt zu
werden, wihrend die zweite Leitung (11)
unmittelbar mit der anderen Fahrschiene
(12) verbunden ist.

3. Steuerung nach Anspruch1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die zu betrei-
benden Motore (M, M,), Schaltschiitzen
(S, Sy Sa) o. dgl. unter Zwischenschalten
von Ein- oder Zweiweggleichrichtern
(15-22-39, 44-26, 30-36, 32) an die eine
der beiden Fahrschienen mit Stromabneh-
mer angeschlossen sind, wihrend deren
zweiter Pol unmittelbar an die andere
Fahrschiene angeschlossen ist.

4. Steuerung nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf# die zu be-

treibenden Motore, Schaltschiitzen o. dgl.
mit einem pulsierenden Gleichstrom will-
kiirlich regelbarer Stirke von ausgeschal-
tetem Strom bis zum groften Betriebs-
strom betrieben werden, ohne daf} die in der
anderen Stromrichtung ansprechenden
Motore, Schaltschiitzen o. dgl. dadurch be-
einflufit werden.

5. Steuerung nach Anspruch 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB an Stelle eines
in geeigneter Form zur Verfiigung stehen-
den Wechselstromes Gleichstrom dient,
der zerhackt und durch einen Transforma-
tor in Wechselstrom umgewandelt wird.

6. Steuerung nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die zu be-
treibenden Motore, Schaltschiitzen o. dgl.
mit Wechselstromen unterschiedlicher Fre-
quenz betrieben werden, ohne daf die
durch die Stromfilter hiervon getrennten
Geriite ungewollt beeinflufit werden.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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