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Die Erfindung betrifft einen Elektromotor mit nebeneinander angeordneten Statoren und Rotoren, der
sich durch hohen Wirkungsgrad und einfache und billige Bauart auszeichnet. Gemi8 der Erfindung wird
dies dadurch emeicht, da8 sein Statorteil aufgebaut ist aus Tragerksrpern aus Isoliermaterial mit einem
rohrartigen Hauptteil und einem oder zwei scheibenformigen Flanschen, deren Durchmesser gro8er ist, als
jener derPolrider und die im Abstand von 360/n° angeordnete n Fixierungselemente fiir die Polbleche oder
Polblechpakete, wie z. B, rinnenférmige Einkerbungen aufweisen und aus g mit ihren Enden die Polrider
umgreifenden, auf dem Tragerkorper aufsitzenden Polblechen oder Polblechpaketen mit iiber deren Haupe-
teil gewickelten Statorwicklungen,

Die Verwendung von Tragscheiben, die gleichzeitig der Distanzierung der Polbleche dienen ist an
sich bekannt, jedoch nicht im Zusammenhang mit den iiblichen Merkmalen des erfindungsgem48 ausge-
bildeten Elektromotors.

Als Fixierungselemente fiir die Polbleche oder Polblechpakete werden zweckmiBigerweise an den
scheibenartigen Flanschen der Tragerkorper Schlitze kreisférmig angeordnet, die je nach der Bauart des
Elektromotors verschieden ausgebildet sein konnen, Die Erfindung betrifft weiters Einzelheiten des Elek-
tromotors.

Der erfindungsgemaB ausgebildete Motor kann weitgehend durch einfaches Zusammenstecken einiger
wenigerEinzelteile zusammengebaut werden, wobei diese Einzelteile sich bej dem einzelnen Motor viel~
fach wiederholen,

7 einen Spulenksrper in der Ansicht bzw. Seitenansicht zeigen. Die Fig. 8 - 16 stellen eine zweite Aus-
fithrungsform dar, u. zw, zeigen die Fig, 8 und 9 den gesamten Motor im Mittelschnitt bzw, in der Seiten-
ansicht (wobei die seitlich den Motor abschlieBende Deckelscheibe 9 weggelassen ist), die Fig, 10 und 11
stellen den Statorksrper in der Ansicht bzw. Seitenansicht dar, Fig, 12 ist eine Ansicht eines Polbleches,
Fig.13 eine Seitenansicht eines Spulenksrpers, die Fig. 14 und 15 stellen in der Ansicht bzw. Seitenan-
sicht einen Polschuh dar und Fig.16 ist eine Ansicht eines seitlichen Deckels. Die Fig, 17 und 18 zeigen
in der Anmsicht zwei weitere abgeidnderte Ausfiihrungsformen eines Statorkérpers fiir einen erfindungsge -
maB ausgebildeten Elektromotor.

Bei dem in den Fig,1 - 7 dargestellten Ausfishrungsbeispiel enthilt der Rotor zwei Polrader 1 und 1"
und eine zwischen diesen beiden angeordnete Statorwicklung 7. Zur Halterung der Statorwicklung und der
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Jeder Spulenksrper 24 ist mit zwei stimseitigen Flanschen 26 versehen, die ebenfalls seitlich geschlitzt
sind und der gewiinschten Polzahl entsprechend segmentformig profiliert sind, Die Spulenksrper 24 werden
in seitlicher Richtung auf die Polblechpakete 21 aufgeschoben, wobei die Schlitze 25 auseinander federn
und nach vollstindigem Durchtritt des Polblechpaketes wieder in ihre urspriingliche Lage zuriickgehen. So-
dann werden die Statorwickiungen 7 iiber die Spulenksrper 24 gewickelt.

Die Einzelteile ksnnen durch nicht dargestellte, tibergeschobene hiilsenformige Halbschalen mit seit-
lichen, Deckeln oder auch durch eine nach Zusammenstecken der Motorteile seitlich iibergeschobene zy=
lindrische Hiilse aus einem Stiick, die seitlich ebenfalls mit zwei Deckeln abgeschlossen wird, zusam-=
mengehalten werden. )

Die Kraftlinien des Magnetfeldes wretenradial aus denUmféngen der Polrider aus und der magnetische
FluB wird durch die Polbleche geschlossen.

Selbstverstandlich ist es moglich, an Stelle von bloB zwei Polridern deren mehrere anzuordnen, wo=
bei dann die Polblechpakete entsprechend oft abgekropft sein miissen. Die Verwendung von lamellierten
Polblechen ist nicht in allen Fallen unbedingt erforderlich. '

Die Ausfithrungsform nach den Fig.8 - 16 unterscheidet sich von jener nach den Fig.1 - 7 im wesent-
lichen bioB dadurch, daB bei ihr nur ein einziges Polrad,’ jedoch mit Statorwicklungen auf beiden Stirn=
seiten vorgesehen ist. Man kann sich diese Ausfithrungsform aus der oben erwihnten ersten Ausfiihrungs=
form dadurch enmtstanden denken, daf dort eines der beiden Polrider weggelassen und-auf der entgegen-
gesetzten Stimseite des verbleibenden Polrades eine weitere Statorwicklung angeordnet ist. Dieser Gedan-
ke bedingtallerdings eine etwas andere konstruktive Bauart und auch eine Vorsorge fiir den richtigen Schiuf
des Magnetflusses.

Bei dieser zweiten Ausfithrungsform sitzt auf der Achse 4 nur ein einziges Polrad 1, u.zw. in der Mitte
der Achse und es ist wieder angenommen, daB dieses Polrad an jeder Stirnseite drei Nord- und drei Siid-
pole enthilt. Nach Aufschieben und Befestigen des Polrades 1 auf der Achse 4 wird auf jedes der beiden
Achsenenden ein Trigerkorper 17 aufgeschoben, der hier allerdings nur einen einzigen Flansch 19, u.zw.
an seinem dem Polrad 1 zugewendeten Ende trigt. Der Tragerkorper besteht wieder aus Isoliermaterial
z.B. thermoplastischem Kunststoff oder Kunstharz-Prefmasse und kann in einfacher Weise gespritzt oder
geprefit werden. Der Flansch 19 enthilt eine die Achse 4 mit reichlichem Spiel umfassende Offoung, die
die Fortsetzung der Rohroffnung bildet. Rohrdurchmesser und Rohrprofil ksnnen kreisformig oder in Gestalt
eines Vielecks ausgestaltet sein. Man kann beispielsweise eine dufiere Profilierung als n-Eck wahlen, wo=
bei n die Anzahl der Pole auf jeder Stirnseite des Polrades 1 bedeutet und infolgedessen gleich ist der An-
zahl der weiter unten erwahnten Spulenksrper 24. Im vorliegenden Fall ist n= 6.

Der Flansch 14 enthdlt wieder B = 6 radiale Einschnitte 20, die im Abstand von jeweils 360/n = 60°
angeordnet sind. An das innere Ende jedes radialen Einschnittes 90 schlieBt sich an der dem rohrfrmigen
Teil 18 zugeordnetén Seite eine Ausnehmung 29 gleicher Breite an, die jedoch nur etwa bis zur Hilfte der
Dicke des Flansches19 reicht. In der Mitte zwischen je zwei radialenEinschnitten20 ist auf der dem rohr-
formigen Teil 18 abgewendeten Stimseite des Flansches 19 eine rinnenférmige Ausnehmung 27 vorgese-
hen, die gleich breit und in radialer Richtung etwa gleich lang ist wie diz Ausnehmungen 29. An jede
dieser Ausnehmungen 27 schlieft ein durch die ganze Breite des Flansches 19 hindurchgehender Schlitz 28
gleicher Breite am. An Stelle von aus Blechpaketen zusammengesetzten Polblechen werden bei der vor-
liegenden Ausfihrungsform Polbleche 21 verwendet, die aus Weicheisenstiben geeignet gewshiter Per-
meabilitit mit rechteckigem Querschnitt bestehen. Sie sind zweimal abgekropft, so daB sie mit ihrem
yon der Achse weiter entfernten Ende das Polrad 1 kifigartig umgreifen, wihrend sie in ihrem andem Teil
die Statorwicklungen tragen. Die Statorwicklungen 7 sind wieder aufSpulenkorpern 24 mit seitlichen Flan-
schen 26 gewickelt. Im Gegensatz zu der vorigen Ausfithrungsform sind aber hier die Spulenkorper und
Flanschen -seitlich nicht geschlitzt, da sie ja auf die Polbleche 21 in axialer Richtung aufgeschoben wer-
den konnen. Zur Herstellung des magnetischen Schlufies an den #uBeren Enden der Trigerksrper 17 ist
hier fiir jedes Polpaar ein Poljoch 30 erforderlich, das in den Fig.14 und 15 dargestellt ist.

Beim Zusammenbau des Elektromotors nach diesem Ausfithrungsbeispiel werden die Polbleche 21 durch
die Schlitze 28 geschoben und umfassen den gegeniiberliegenden Flansch 19, in dessen Einkerbung 20 lie-
gend, mit ihrem abgekropften Ende wihrend sie mit ihrem abgewinkelten Mittelstiick in der rinnenférmi-
gen Ausnehmung 27 iiber dem Schlitz 28 liegen. Die beiden Trigerkorper 17 werden also nach Einstecken
der Polbleche 21 in ilrem gegenseitigen Abstand fixiert. Die abgekopften Enden der Polbleche umfassen
dabei kifigartig das Polrad 1. Dabei sind die Polbleche 91 auf der einen Seite des Polrades 1 gegehiiber
jenen auf der andern Seite um 300 versetzt, Auf die freitragenden Enden der Polbleche 21 werden nun die
Spulenkorper 24 mit den aufgebrachten Statorwicklungen 7 gesteckt.In die Offnung jedes Spulenkorpers 24
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pafit noch der eine Schenkel des Poljoches 30, das aus Weicheisen besteht, Mit seinem andern Schenkel
wird es in die Offnung des Spulenkarpers eines Gegenpoles geschoben, :

Die Spulenksrper 24 sitzen nun auf dem Trégerkorper 17 auf, Da sie auch vorne den Flansch 19 be-
rihren, ist nach Aufbringung der Spulenkorper und Einschieben der Poljoche 30 ein fester Verband ent-
standen, die Trigerksrper sind also beidseits fixiert und bilden mit den Spulen ein einheitliches Ganzes,
Die Offnung in jedem Spulenksrper muB dabei so bemessen sein, daB der freitragende Teil des Polble~
ches 21 und der dazugehdrige Schenkel des Pol joches 30 eng sitzend diese Offnung ausfiillen,

Selbstverstandlich miissen die Spulenwicklungen nach dem vorgegebenen Schaltungsplan miteinan-
der verbunden werden, die Zuordnung der einzelnen Teile zueinander richtet sich in an sich bekannter
Weise nach dem Wickelschritt,

ZweckmiBigerweise wird iiber die so entstandene Einheit eine zylindrische Hiilse 8 geschoben, die
imvorliegenden Fall aber nicht wie bei den fritheren Ausfihrungsformen in Form zweier Halbschalen aus —
gebildet sein mu8,sondern ein einziges Stiick bilden kann. Auf die Enden der Hiilse 8 konnen wieder seit-
liche Deckel 9 aufgeschoben werden. Diese Deckel kgnnen mit der Hiilse 8 in jeder geeigneten Weise,
etwa durch Umbérdeln der Hiilse verbunden werden.

Die Ausfihrungsform nach Fig, 17 unterscheidet sich von jener nach den Fig, 8 - 16 bloB dadurch, da8
bei ihr die beiden Tragerkorper mittels Stegen 31 zu einem einheitlichen Ganzen verbunden sind. Die
Herstellung eines solchen Formkorpers ist nicht schwierig, er muB aber entlang einer Mittelebene ge-
schnitten werden,u,zw, sowohl aus Griinden der Herstellung wie auch, um ihn um das Polrad und die Achse
legen zu konnen, er erhdlt also die Form zweier Halbschalen. Dabei kann auch die Hiilse 8 mit angegos-
sen oder angepreBt werden, Das Zusammenhalten der beiden Halbschalen kamn durch Ringe oder Bander be ~
wirkt werden, besonders zweckmdiBig ist aber die Verwendung von Seitendeckeln, die wieder Ringnuten
aufweisen, in die die Rinder der Hiilse eingreifen,

In Fig.17 ist dargestellt, daB man auch noch weitergehen kann, u,zw, bei der Herstellung dieses
Formksrpers durch Pressen, Spritzen usw, gleich die Polbleche 21, je nach der Herstellungsart des Form-
kérpers, umpressen, umspritzen oder sonstwie mit befestigen kann,

Ein weiteres Ausfithrungsbeispiel eines solchen Formkorpers zeigt Fig.18, u, zw, ist bei diesem auch
die Hijlse 8 mit angespritzt, Die beiden Schalen des Formkérpers werden durch Seitendeckel 9 zusammen-
gehalten, deren jeder eine Ringnut 10 aufweist, in die das zugehorige Ende der Hillse 8 eingreift,

ErfindungsgemiB ausgebildete Maschinen konnen natiirlich auchin ansich bekannter Weise als Motor -
umformer gebaut werden. Dabei wird die eine Seite derSpulen als Motor gewickelt, die gegentiberlie~
gende Seite als Generator. So gewickelte Maschinen liefern auch sehr sauber um 90° phasenversetzte
Spannungen und Strome, die je nach Art des Phasenwinkels auf der Generatorseite der Primérphase gegen-
itber definierte Verhiltnisse aufweisen,

In an sich bekannter Weise kann die Anzahl der vorgesehenen Polbleche erhsht oder vermindert wer-
den. Sie muB aber nach bekannten Grundsitzen immer eine gerade Zahl betragen. Die bei den Ausfiih-
rungsbeispielen nach den Fig. 8 - 18 vorgesehene Anordnung von 2 n Polblechen hat sich als zweckmiBig
erwiesen. Sie steigert den Wirkungsgrad und die Unterbringung einer entsprechenden Anzahl von Polen ist
unschwer moglich,

Der erfindungsgeméB ausgebildete Motor ist auBerordentlich einfach herzustellen, seine einfachen und
wenigen Einzelteile kénnen in Massenfertigung hergestellt werden, Der Motor arbeitet sehr wirtschaftlich,
denn ervermeidet die Ummagnetisierungsverluste, die in den Eisenkernen der Statorwicklungen auftreten.
AuBerdem wird durch den Wegfall der Remanenzerscheinungen (gegenseitige Krafteinwirkungen zwischen
Stator und Rotor) ein ruhiger, gleichmaBiger Lauf erzielt, Der durch die erfindungsgeméBe Bauart erzielte
KraftfluB der Magnetfelder ermoglicht es in einfacher Weise, auf einer Achse mehrere Antriebssysteme
mit den entsprechenden Statorwicklungen zu einer Einheit zu kombinieren und so eine gewlinschte Lei-
stungssteigerung herbeizufiihren,

Ein weiterer Vorteil fir Synchronmotoren ergibt sich hinsichtlich des Anlaufens, Erfindungsge miB
ausgefiihrte Motoren, insbesondere solche mit mehreren Polrddern konnen in einfacher Weise so ausge-
fuhrt werden, daB Anlaufschwierigkeiten entfallen. Dazu braucht man bloB ein Polrad um eine Kleinig-
keit aus seiner Flucht mit den andern Polridern herauszudrehen, Beim Anlaufen des Motors tritt dann in~
folge der Feldunsymmertrie zwangsldufig ein Drehmoment auf,

PATENTANSPRUCHE:

1, Elektromotor, mit nebeneinander angeordneten Statoren und Rotoren, dadurch gekennzeichnet,
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daB sein Statorteil aufgebaut ist aus Tragerkorpern (17) aus Isoliermaterial miteinemrohrartigen Hauptieil
(18) und einem oder zwei scheibenformigen Flanschen (19), deren Durchmesser groBer ist, als jener der
Polrider (1,1") und die im Abstand von 360/n° angeordnete n Fixierungselemente fiir die Polbleche oder
Polblechpakete, wie z.B. rinnenformige Einkerbungen aufweisen und ausn mit ihren Enden die Polrdder
5 (1,1") umgreifenden, auf dem Trdgerkorper (17) aufsitzenden Polblechen oder Polblechpaketen (21) mit
iiber deren Hauptteil (22) gewickelten Statorwicklungen (7). o
9, Elektromotor nach Anspruch 1 mit m Polridern und (m-1) Statoren, dadurch gekennzeichnet. dal
als Fixierungselemente fiir die Polbleche oder Polblechpakete (21), die an ihren zwischen je zwei Polrd-
dei_n (1,1") angeordneten, Statorwicklungen tragenden Teilen (22) einwdrts gekropft sind, an denscheiben-
10 formigen Flanschen (19) der Tragerkorper im Abstand von 360/n° Schlitze (20) furdie Polbleche bzw,
Polblechpakete kreisformig angeordnet sind und die aus federnd nachgiebigem Material bestehenden Spu-
lenksrper (24) fiir die Statorwicklungen (7) und deren Flanschen (26) an einer Seite mit Schlitzen (25) ver-
sehen sind, deren Breite etwas geringer ist als jene der Polbleche oder Polblechpakete (21), so daf sie bei
Aufschieben unter Druck auseinander federn und dann wieder zusammengehen (Fig.1 - 7).
15 3. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf als Fixierungselement fiir die Pok
bleche oder Polblechpakete (21) an den scheibenartigen Flanschen (19) der Tragerkorper im Abstand von
360/n° n Schlitze (28) kreisférmig angeordnet sind, an deren jeden an der dem Polrad zugewandten Seite
eine radial auswirts verlaufende rinnenformige Ausnehmung (27) anschlieBt, wihrend jeder Flansch an
seiner vom Polrad abgewandten Seite zwischen jedem Schlitz (28) mit einer zentral verlaufenden Ausneh-
20 mung (29) versehen ist, der am Umfang des Flansches ein rinnenartiger Einschnitt (20) zugeordnet ist, und
die Spulenkorper mit aufsitzenden Statorwicklungen (7) Aussparungen aufweisen, in die jeweils ein ab-
gekropftes Polblech (21) bzw. ein Poljoch (30) gut sitzend eingeschoben werden kann derart, daf die Sta-
torwicklungen (7) den Raum zwischen dem Spulenkoérper (24) und dem Tragerkorper (17) ausfitllen (Fig. 8
bis 16).
25 4. Elektromotor nach Anspruch 1 mit m Polridemn und (m+1) Statoren, dadurch gekennzeichnet, daB
die Tragerkorper (17) durch das Polrad bzw. die Polrider (1,1™) tiberspannende Stege (31) miteinander
verbunden sind, jedoch aus mehreren, vomehmlich zweil Teilen bestehen, deren Schnittebene durch den
Mittelpunkt der Flanschen (19) geht (Fig. 17,18). ’
5, Elektromotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Polbleche (21) bzw. ihre Ver-
30 bindungsstege (31) in die durch GieBen, Spritzen, Pressen od.dgl. hergestellten Flanschen (19) des Tréd-
gerkorpers eingebettet sind.
6. Elekwomotor nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der Polbleche (21},
der zugehorigen Schlitze (28) und Ausnehmungen (27,29) und Einkerbungen (20) eine gerade Zahl be-~

trigt,

(Hiezu 4 Blatt Zeichnungen)

Durck: Ing. E. Voyijech. Wien
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