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Verfahren und Vorrichtung zur magnetischen Aufzeichnung

Angemeldet am 3, September 1958 (A 6144/58). - Beginn der Patentdauer: 15, Dezember 1959,

Die Aufzeichnung auf Magnetogrammitriiger erfolgt bisher in der Art, daB ein besprochener Tonuriger
zun#chst an einem L8schkopf mit einer Wechselspannung entmagnetisiert wird (sog, Ldschung). Beim wei~
teren Transport des Tontrigers wird an einem Aufnahmekopf, welcher eine von der Bandgeschwindigkeit
im Zusammenhange mit der maximal aufzuzeichnendenFrequenz abhlingige Spaltbreite hat, eine erneu-
te Magnetisierung des Tonirdgers im Rhythmus des Aufzeichnungsvorganges durchgefuhrt, Die Aufzeich-
nung exfolgt in der Art, daB bei dem sogenannten Hochfrequenz-Vormagnetisierungsverfahren eine dem
Aufzeichnungsvorgang lberlagerte Hochfrequenz eine Verschiebung des Arbeitspunktes auf der Magne--
tisierungskurve des TontrMigers etwa in die Mitte der geradlinigen Teile dieser Kurve herbeiftihrt und der
aufzuzeichnende Ton als Magnetisierung auf dem Tontriger festgehalten wird. In den Sprechpausen ver-
188t der Tontriger entmagnetisiert den Kopf. Die "Elementarmagnete” der Magnetpartikel, worunter im
folgendenr die magnetischen Dipole der Atome bzw. Molekille, nach den heutigen Auffassungen jewells
zusammengesetzt in den sogenannten “WeiB'schen Bezirken" oder "Elementarbereichen”, verstanden
werden, werden hiebei also immer in Richtung der aus dem Spalt austretenden Kraftlinien ausgerichtet,
Die Intensitit der Magnetisierung wird bestimmt durch den Anteil der magnetisch gerichteten gegentiber
den nach auBen hin infolge ihrer ungeordneten Lage magnetisch nicht wirksamen, ungerichteten Ele -
mentarmagnete, Stets ist es aber so, daB die wirksamen Magnete, unabhingig von der Amplitude des
festzuhaltenden Vorganges, in ein und derselben Richtung liegen. Die Anzahl der so ausgerichteten Teil-
chen ist daher entsprechend der Intensitlit des aufzuzeichnenden Vorganges verschieden.

Die Stirke des nach auBen wirksamen magnetischen Feldes des Magnetogrammufigers wird also bel
diesen HF-Aufzeichnungsverfahren durch den Grad der Homogenitsit der Lage der "Elementarmagnete™
pestimmt, Der Nachteil dieser Verfahren besteht darin, da8 die Magnetisierung zur Vermeidung von
Verzerrungen nur im Bereich des gradlinigen Teiles der Hysteresisschleife durchgefuhrt wemden kann,

Es ist auch bekannt, den Arbeitspunkt auf der Magnetisierungskurve dadurch in die glnstige Lage zu
verschieben, da man durch entsprechende Gleichfeldtiberlagerung die Aufzeichnungsfeldstiirke entspre=-
chend anhebt. Auch dann erfolgt die Aufzeichnung in der Weise, daB geordnete und ungeordnete Magne-
te auf dem Triger vorhanden sind.

Bs ist auch vorgeschlagen worden, den Aufzeichnungstrziger zunichst in einer bestimmten Richtung
vorzumagnetisieren und dann nachuriglich die Tonmagnetisierung dazu senkrecht vorzunehmen. Dieses
Verfahren fllhrt aber deshalb praktisch zu keinen Ergebnissen, weil dabei infolge der Koerzitivkraft des
durch die vorher durchgefilhrte Vormagnetisierung gesittigten Magnetmaterials des Aufzeichnungsirigers
bei der Tonaufzeichnung starke Verzerrungen auftreten.

Kiirzlich ist auch vorgeschlagen warden, die Aufzeichnung dadurch zu bewirken, daB ein perma-
nentmagnetisches Feld in Ruhelage in Bandmitte liegt und die Grenzlinie im Rhythmus des aufzuzeich~
nenden Vorganges in Richtung der Bandbreite verschoben wird, so daB eine Aufzeichnung nach Art der
beim Tonfilm bekannten Amplitudenschrift erreicht wird. Die Elementarmagnete liegen dabei entweder
ungerichtet oder ganz oder nahezu vollstindig gerichtet,n.zw.in nur einer Richtung, eben in der der wirk -
samen Felder.

Alle diese bekannten Verfahren haben erhebliche Nachteile. Zun#ichst tritt bei ihnen ein Rauschen
auf, weil dieWirkungen der "ungeordnet” liegenden Elementarmagnetteilchen nach auSen hin einander
praktisch nie vollkommen aufheben, so daB also dadurch stérende Wirkungen bei der Wiedergabe unver-
meidbar sind. Storgeriusche recht unangenehmer Art weten ferner dadurch auf, da8 durch das “Um -
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. klappen" der Elementarmagnete bei der Vormagnetisierung aus bekannten Grtinden Ger3usche entstehen,
die mit aufgenommen werden, Ein weiterer grofer Nachteil der bekannten Verfahren besteht darin, daB
dabei - soweit,wiemeist, mit Hochfrequenz "vormagnetisiert” wird - Differénzfrequenzen entstehen, die
SuBlerst stérend bei der Wiedergabe sind. Die Harmonischen der aufzunzeichnenden Grundfrequenz (Mo~

5 dulationsfrequenz) bilden n#mlich Schweburgen ("Differenzfrequenzen") mit der Vormagnetisierungs -
hochfrequenz, die meist im Aufzeichnungsbereich des Ger#tes liegen und bei der Wiedergabe zur. Ver-
falschung fhren, SchlieBlich ist es umstiindlich, die zur Vormagnetisierung erforderliche Hochfrequenz
zu beschaffen, :

Die Erfindung vermeidet diese Nachteile. Sie betrifft ein magnetisches Aufzeichnungsverfahren, bei

10 dem im Nutzspalt des Magnetkopfes ein Vormagnetisierungsgleichfeld und ein dazu gekreuztes, vom auf-
zuzeichnenden Signal in seiner Stirke und Frequenz gesteuertes magnetisches Wechselfeld wirksam sind
und ist dadurch gekennzeichnet, daf die beiden Magnetfelder gleichzeitig, u.zw. an der Aufsprechstelle
in einer Fbene parallel zur Bandfiiche einander kreuzend wirken, so dag bei Magnetisierung des Auf-
zeichnungsirigers die in Amplitude und Frequenz verinderliche oder hinsichtlich einer oder beider dieser

15 Grofen konstante Signalfrequenz dwrch die H#ufigkeit der Drehung der Magnetisierung um die durch die
Richtung des magnetischen Gleichfeldes gegebene Null-Linie und die Intensitit des Signals durch den
Winkel der maximalen Verdrehung der Magnetisierung gegentiber der "Null-Linie" dargestellt ist, Die
beiden Magnetfelder wirken also beim Aufzeichnungsvorgang gleichzeitig auf den Magnetogrammtriger
ein und Uberlagemn einander infolgedessen. ) '

20 Dabei ist es so, daB ~ falls nicht aus besonderen Griinden andere Bedingungen erwtinscht sind - die
-Richtung des magnetischen Gleichieldes so verl¥uft, daf dieses den Magnetogrammtriger so magnetisiert,
daB das dadmrch hervorgerufene HuBere Magnetfeld in der Wiedergabeeinrichtung keine Wirkungen her-
vorruft, inshesondere also keine Spannungen erzeugt, was bekanntlich von dessen Richtung abhingt, Dex
Vektor des aufzuzeichnenden magnetischen Feldes steht dann zweckmi8ig senkrecht auf derRichtung die-

25 ses magnetischen Gleichfeldes,und er liegt in der Ebene, die beim Voribergang des Magnetogrammtry -
gers vor der Wiedergabeeinrichtung maximale Wirkungen, insbesondere also Spannungen,heryorruft,

Das Ergebnis eines solchen Aufzeichnungsvorganges ist also schematisch gesagt das, daB das Band -
um - beim Beispiel des bandférmigen Trigers und der Aufnahme akustischer Vorgdnge zu bleiben - an je-
nen Stellen, wo es nicht besprochen worden ist, nach aufen hin beim Voritbergang vor der Wiedergabe-

30 einrichtung keinerlei magnetische Feldwirkung hat, u.zw, deshalb, weil dortdie Elementarmagnete zwar
durchaus einheitlich ausgerichtet liegen, aber in einer solchen Richtung, daB das von ihnen hervorgeru-
fene, duBere magnetische Feld eben so gerichtet wird, daB es in der Wiedergabeeinrichtung keine Wir-
kungen hervorruft, insbesondere bei WiedergabekOpfen bekamnter Art keine Spannungen induziert.

Sobald aber irgendwelche Signale aufgezeichnet werden sollen, wird immer gleichzeitig mit dem

35 Gleichfeld, dieses also tiberlagernd, ein vom aufzuzeichnenden Signal gesteuerter magnetischer Vektor
wirksam, der zweckm#Big so gerichtet ist, daB er maximale Wirkungen in der Wiedergabeeinrichtung
hervorruft, also senkrecht zum Gleichfeld wirkt. Dieser “Signalvektor" uberlagert sich dem Vektor des
magnetischen Gleichfeldes, und wirksam wird also die Resultierende beider Vektoren, immer begrenzt
durch die magnetische Sittigung des Materials, Denn aus naheliegenden Grinden (Vermeidung von Ver-

40 zerrungen) arbeitet man, soweit nicht besondere Verhiltnisse vorliegen, hinsichtlich des Magnetogramm-
tréigers im Bereich dessen magnetischer Sittigung, wihrend man zwecks méglichst unverzerrter Umwand-
lung der festzuhaltenden Vorgiinge in magnetische Grofenbeim aufzuprigenden, vom festzuhaltenden si-
gnalgesteuerten Wechselfeld im Bereich des geradlinigen Verlaufes dessen Magnetisierungskurve arbei -
ten wird, Wihrend also die Tatsache einer (wenngleich noch so kleinen) "Drehung” der Elementarmagne-

45 te gegentiber der Richtung des magnetischen Gleichfeldes vom Rhythmus des aufzuzeichnenden Vorganges
abh#ngt, wird dessen Stirke, also die Amplitude des aufzuzeichnenden und in magnetische Grofen um-
gewandelten magnetischen Vorganges (Signals), vom Magnetogrammtriger durch den unterschiedlichen
groften Winkel gegentiber dieser Richtung des magnetischen Gleichfeldes als Null-Linie festgehalten.
Grundstitzlich werden aber in jedem Augenblick des Aufzeichnungsvorganges alle vorhandenen Elemen-

50 tarmagnete in der Richtung des wirksamen Vektors beider Felder “gedreht®, so daB also keinerlef "unge-
richtete™ Magnete auf dem Triger vorhanden sind und Stérgerfusche vermieden werden. Durch geeigne-
te Wahl der Stirke des magnetischen Gleichfeldes kann dabei erreicht werden, dag ein vorheriges Lo-
schen bereits auf dem Magnetogrammtriger vorhandener Aufzeichnungen nicht erforderlich ist.

Da beim erfindungsgemifien Verfahren also praktisch immer im Bereich der S4ttigung des Trigers

55 gearbeitet wird, entfilit eine Vormagnetisierung zwecks Herbeiftthrung eines gtinstigen Arbeitspunkteés auf
der Magnetisierungskurve des Trigers. Es versteht sich von selbst, daB sich die vorerwihnte Drehung der
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Elementarmagnete um die durch das Gleichfeld gegebene "Null-Linie" jeweils entsprechend der Polari~
t4t des aufzunehmenden Vorganges entweder in dem einen oder andern Drehsinn vollzieht, Immer ist es
s0,daB eine magnetische Sattigung in der Komponente beider Felder eintritt,daB aber der Drehwinkel ge-
gentiber der "Null-Linie" von der Intensitit des aufzuzeichnenden Signales abhiingt.

5 Erwihnt sei noch, daB erfindungsgemi8 magnetisierte Triger von den bekanntenWiedergabeeinrich-

tungen ohne irgendwelche Anderungen wiedergegeben werden, '

Wesentlich ist erfindungsgem38 die gleichzeitige Einwirkung des magnetischen Gleichfeldes, dessen
Vektorin"Nul-Lage"” liegt, mit dem vom aufzuzeichnenden Signal gesteuerten, mit dem gleichgekreuz-

. ten magnetischen Wechselfeld, da nur bei gleichzeitiger Einwirkung (Uberlagerung) beider magnetischer

10 GroSen die Aufzeichnung auch bei verhfltnism#Big schwachem “Signalfeld" gelingt und eine verzer-
rungsfreie Aufzeichnung selbst hochster Frequenzen mdglich ist.

Das erfindungsgem&8e Verfahren ist geeignet zur Aufnahme aller "Signale®. Es beschriinkt sich nicht
auf die Aufzeichnungen (und Wiedergabe) akustischer Vorgiinge oder von Frequenzen im Horbarkeitsbe-
reiche,

15 Die Erfindung betrifft weiters Vorrichtungen zur Durchfuhrung des erfindingsgemafen Verfahrens,

In der Zeichmung ist die Erfindung beispielsweise schematisch dargestellt, u.zw. zelgen die Fig.1
und 2 eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgem#B ausgestalteten Vorrichtung, Fig.3 zeigt eine
zweite Ausfuhrungsform, Fig.4 ist eine Einzelheit hievon,und Fig. 5 veranschaulicht die Richtung der ma-
gnetischen Vektoren am Magnetband.

20 Bei der Ausfuhrungsform der Vorrichtung gem#8 den Fig.1 und 2 stellt § einen Elekiromagneten mit
einer Gleichstromspule 7 dar. Diesen Magneten umfaft rechtwinkelig ein Ringmagnet 3, der bei 8 ein
gemeinsames Stiick mit dem Gleichstrommagneten 5 aufweist. Bei 9 ist ein Spalt angeordnet, der in be-
kannter Weise die Remanenz des hochpermeabilen magnetischen Kreises 3 schwiicht.Dem Ringmagneten
3 wird durch eine Spule 4 der aufzuzeichnende Vorgang induziert, 2 stellt den ublichen Spalt des Ring ~

25 magneten 3 dar, 6 ist eine beiden magnetischen Kreisen gemeinsame Kante, an welcher der Permeabi-
litAtssprung auftritt, Das Band 1 wird nun so vor dem "Spalt" 2, der natiirlich in an sich bekannter Weise
mit einem geeigneten Material ausgeflillt sein kann, vorbeigefithrt, daB8 zunichst das magnetische
Gleichfeld des Magneten 5 wirksam wird, dessen Intensitit so gro8 ist, das es eine vorherige Magnetisie-
rung auf dem Aufzeichnungstriger loscht und die Elementarmagnetein der Lingsrichtung des Spaltes 2

30 gesittigt ausrichtet, so daB diese eine Polaritit aufweisen, wie sie auf dem im unteren Tell der Fig.5
schematisch wiedergegebenen Band 1an den mit “0" bezeichneten Stellen durch eine Pfeilrichtung sche-
matisch angedeutet ist.

Bei Modulation durchlfiuft das Band, das in den Fig,1 und 2 von rechts nach links am Spalt 2 vorbei-
gefuhrt wird, nun eine Zone, in welcher die Magnetfelder von 5 und 3 einander iberlagern, u,zw, um

35 90° gegeneinander versetzt.Je nach der Stirke des durch den aufzuzeichnenden Vorgang gesteuerten Ma-
gnetvektors desdurch den Magneten 3hervorgerufenen und an der Kante 6 konzentrierten Magnetfeldes ent-
steht durch Uberlagerung der Magnetfelder von sund 5inder Streuzone ander Spaltkante 6 ein resultierendes
Magnetfeld, dessen magnetischer Vektor durch seine Drehung gegentiber der Richtung des von § hervorgerufe-
nen Magnetfeldes die Intensitdt des aufzuzeichnenden Vorganges darstellt, wihrend die Periodizithit dieses Ma-

40 gnetfeldes der Frequenz des aufzuzeichnenden Vorganges entspricht. Die gréBere oder kleinere Amplitude des
aufzuzeichnenden Vorganges entspricht also einer entsprechend groBeren oder kleineren Drehung der "Ele-
mentarmagnete” aus ihrer Null-Lage, d.h. aus der Lage, bei der im nachfolgenden Wiedergabevorgang
durch das vom magnetischen Aufzeichnungstriger ausgestrahlte Zuere Magnetfeld eine Induzierung nicht
eintritt. Der Wechsel der Richtung entspricht dem Null-Durchgang der aufzuzeichnenden Frequenz. Da -

45 bei wird grundsitzlich stets im magnetischen suttigungsbereich des Magnetogrammtriigers gearbei-
tet, '

Bei der Wiedergabe 13uft das Band in gleichem Sinne. Das Gleichmagnetfeld muf dabei in an sich
bekannter Weise beseitigt oder jedenfalls in seiner Intensitft soweit unwirksam gemacht werden, das es
keine magnetischen Wirkungen auf das Band hat.

50 Dies kann entweder dadurch bewirkt werden, da8 der Elektromagnet ausgeschwenkt oder mittels par-
allel geschalteten Kondensators als geddmpfter Schwingkreis abklingen gelassen wird. Das Joch des Elek-
tromagneten hat dabei so zu liegen, daB wihrend des wiedergabevorganges keine Spannungen induziert
werden, wenn der den Gleichstrom-Elektromagneten speisende Strom abgeschaltet und der remanente
Magnetismus in an sich bekannter Weise durch Abklingenlassen der in dem durch einen parallel zum

5 Elektromagneten geschalteten Kondensator gebildeten Schwingkreis entstehenden Schwingung beseitigt

5 wikd,
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Eine andere Ausftihrungsforin einer erfindungsgem#Ben Vorrichtung zeigt schematisch die Fig.8. §
stellt wieder den Kern des magnetischen Gleichfeldes dar, 8 den Kern des vom aufzunehmenden Signal
gesteuerten magnetischen Wechselkreises. Beide Kerne haben bei 6 ihre gemeinsame Kante, die den einen
Pol des "Spaltes" 2 bildet, vor dem der Aufnahmetriger 1 vorbeilduft, 7 sind die Gleichspannungszufiih=
rungen, 4 sind die Zufithrungen des aufzunchmenden Signals.

Fig.4 zeigt herausgezeichnet den “Spalt” 2, der natiirlich wieder kein "Luftspalt™ zu sein braucht,
sondern in an sich bekannter Weise mit Material geeigneter Permeabilitit ausgefiillt sein kann, mit der
gemeinsamen Kante 6 der beiden rechtwinklig zueinander angeordneten Kreise § (Gleichfeld) und 3
(Wechselfeld). .

Das elekwrische Gleichfeld kann natlirlich auch hier durch ein Feld eines permanenten Magneten er-
setzt “werden. Bei der Aufnahme und Wiedergabe muf das Band von der Richtung des Gleichfeldes her in
den Spalt auflaufen.

Fig.5 veranschaulicht schematisch die Richtung der magneuschen Vektoren eines nach dem erfin-
dungsgemifen Verfahren mit einer Sinusfrequenz besprochenen Magnetbandes, An denNull-Durchgin -
gen der Sinuskurve liegt der magnetische Vektor in Richtung des Wiedergabespaltes, also im allgemei-
nen in der Querrichtung des Bandes in Null-Lage, d.h. die Polaritit des Magnetfeldes ist dort so orien-
tiert, daB es beim Vorbeilaufen am Wiedergabekopf keine Spannungen induziert. An der Spannungsspitze

der Sinuskurve ist der magnetische Vektor entsprechend nach rechts oder links verdreht, u.zw. weisen

diese Stellen des Bandes die der Amplitude des Signales entsprechende maximale Drehung des magneti-
schen Vektors auf, der allm#hlich von der "Null-Richtung" in diesen maximalen Drehwinkel gedreht,
dann wieder in die Null-Richtung zurlickgedreht und schlieflich in die entgegengesetzte Richtung ge~
schwenkt wird, u.zw. im Rhythmus der aufzuzeichnenden Frequenz.

Um verzerrungsfrei zu arbeiten, kreuzt man das magnetische Gleichfeld mit dem Wechselfeld recht-
winklig, Die Stirtke des magnetischen Gleichfeldes muff, um ein volliges Loschen zu bewirken, dem S#t-
tigungswert und den sonstigen magnetischen Eigenschaften des magnetischen Materials des Magneto-
grammirigers angepaft werden. Den besten Wirkungsgrad ermeicht man dann, wenn der magnetische
Gleichfeldvektor nicht groBer als erforderlich ist, um eine S#ttigung des Magnetogrammitrigers zu er-
reichen, Dann wird durch die erfindungsgem#Be Uberlagerung des Signalfeldes die relativ gréBte Drehung
des resultieranden magnetischen Vektors erreicht,

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren und Vormrichtung zur magnetischen Aufzeichnung, bei dem ein Vormagnetisierungs-
gleichfeld und ein dazu gekreuztes, vom aufzuzeichnenden Signal in seiner Stirke und Frequenz gesteuer-
tes magnetisches Wechselfeld wirksam sind, dadurch gekennzeichnet, dag die beiden Magnetfelder gleich-
zeitig, u.zw. an der Aufsprechstelle in einer Ebene parallel zur Aufzeichnungsfliche einander kreuzend
wirken, so daB bei Magnetisierung des Aufzeichnungstrigers die in Amplitude und Frequenz verinderliche
oder hinsichtlich einer oder beider dieser Grofen konstante Signalfrequenz durch die Hiufigkeit der Dre-
hung der Magnetisierung um die durch die Richtung des magnetischen Gleichfeldes gegebene Null-Linie
und die Intensitit des Signals durch den Winkel der maximalen Verdrehung der Magnetisierung gegeniiber
der Null-Linie dargestellt ist,

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Intensitdt des Gleichfeldes so grof§
ist, daB auf dem Magnetogrammtr#iger bereits vorher vorhandene Aufzeichnungen geldscht werden.

3. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daf die beiden Magnetkieise an ihrer gemeinsamen Wegstrecke rechtwinklig zueinander verlaufen,

4, Vorrichtung zur Durchfilirung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Erzeugung des magnetischen Gleichfeldes ein Dauermagnet vorgesehen ist,

5, Vomichtung zur Durchftihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dafl zur Verwendung der Vorrichtung als Wiedergabevorrichtung das magnetische Gleichfeld ausschaltbar
ist durch Ausschwenken des permanenten Magneten oder durch Abschalten des den Gleichstrom-Elektro -
magneten speisenden Stromes und Beseitigung des remanenten Magnetismus in an sich bekannter Weise
durch Abklingenlassen der Schwingung.die in einem durch einen parallel zum Elekn'omagneten ge-
schalteten Kondensator gebildeten Schwingkreis entsteht.

(Hiezu 2 Blatt Zeichnungen)

Druck: Bundesamt fiir Eich~ u. Vermessungswesen (Landesaufnahme) in Wien
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